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1  Einleitung

Im Jahre 1998 hat die Thuringer Landesanstalt fiir Landwirtschaft (TLL) damit begonnen, in
ausgewdhlten Wasserschutzgebieten Thiiringens Untersuchungen zur méglichen Belastung der
Boden mit Pflanzenschutzmittelriickstanden durchzufiihren (TLL, 1998). Ausgangspunkt waren
zum Teil positive Untersuchungsergebnisse der Thiiringer Landesanstalt fiir Umwelt (TLU) Jena
an 661 Wasserproben des Grundwasserbeschaffenheitsmessnetzes, in denen Pflanzenschutz-
mittelriicksténde, insbesondere Wirkstoffe der Wirkstoffgruppe Triazine nachgewiesen worden
sind.

Im Frithjahr 1999 fiihrte die TLL die Untersuchung von Bden in weiteren Wasserschutzgebieten
fort und bezog zusitzlich landwirtschaftlich genutzte Flichen in der Nihe der Grundwassermess-
stellen der TLU ein, deren Wasserproben in den letzten Jahren durch nachweisbare Triazinkon-
zentrationen aufgefallen waren.

Des Weiteren wurden in das Untersuchungsprogramm Probenahmen in zwei Wasserschutz-
gebieten mit aktuellem Triazinnachweis aufgenommen. Es handelt sich hierbei um Trinkwasser-
fassungen in Lindewerra und Volkerode im ehemaligen Grenzgebiet der innerdeutschen Grenze
zu Hessen im Eichsfeld-Kreis.

2 Methodik und Beprobungsumfang
Im Zeitraum April bis Mai 1999 erfolgte die Bodenprobenahme in folgendem Umfang
A) 33  Flachen innerhalb und auBerhalb von Wasserschutzgebieten
davon 12 Fldchen in Wasserschutzzone 2
11 Flachen in Wasserschutzzone 3
10 Flachen auflerhalb von Wasserschutzzonen

B) 18 Flachen im Bereich von Grundwassermessstellen
davon 4 Flichen in Wasserschutzzone 2
7 Flachen in Wasserschutzzone 3
7 Flachen auflerhalb von Wasserschutzzonen

C) 16  Flachen im ehemaligen Grenzgebiet Hessen/ Thiiringen
davon 7 Flachen im WSG Lindewerra (Friihjahrs- und Herbstbeprobung 1999)
9 Flachen im WSG Volkerode (Frithjahrs- und Herbstbeprobung 1999)

Die regionale Verteilung der Probenahmestellen geht aus Abbildung 1 hervor.
Die Proben wurden in der Regel aus den Tiefenbereichen
a) 0-10cm
b) 30-60 cmund
c) 60 - 90 cm entnommen.
Nur auf Flachen mit geringer Bodenmichtigkeit wurde die Entnahme auf zwei bzw. eine Pro-
benahmetiefe reduziert, jedoch stets die maximal mogliche Entnahmetiefe realisiert.
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Tabelle 1:

Standortgrunddaten zur Bodenuntersuchung auf Herbizidriickstinde in Wasserschutzgebieten und Grundwassermessstellen 1999

Probe- Beprobungsort Kreis Probenahme- | Agrar- | Boden- | Geolog. Herkunft | Wasserschutzgebiet/ angebaute Kultur/ Bewuchs
Nr. stelle gebiet | art Grundwassermessstelle : :
1998 1999
1 (Buchfart Weimar-Land Ackerland (AL)| 3 5 Muschelkalk 2 Winterweizen Sommergerste
2 |Rastenberg Sommerda AL 1 3 Buntsandstein 3 Winterweizen Winterweizen
3 [Niedersynderstedt Weimar-Land AL 3 5  |Muschelkalk 0 Winterweizen Sommergerste
4 |Géttern Weimar-Land AL 3 5 Muschelkalk 0/GMS Winterraps Wintergerste
5 |Gottern Weimar-Land AL 3 5 Muschelkalk 0/GMS Winterweizen Winterraps
6 |Magdala Weimar-Land AL 3 5 Muschelkalk 0/GMS Luzerne Luzerne
7 |Ottern Weimar-Land AL 3 5 Muschelkalk 2/GMS Winterweizen Sommergerste
8 |Windehausen Nordhausen AL 1 4 [Alluvium 2 Kérererbsen Winterweizen
9 | Windehausen Nordhausen AL | 4 [Alluvium 3 Kartoffeln Winterweizen
10 |Windehausen Nordhausen AL 1 4  |Buntsandstein 0 Winterweizen Zuckerriiben
11  |Immenrode Kyfthauser-Kreis AL 3 4 [Muschelkalk 0/GMS Winterweizen Winterweizen
12 |Immenrode Kyfthauser-Kreis AL 3 4 Muschelkalk 0/GMS Winterweizen Winterweizen
13 |GreuBien Kyfthauser-Kreis AL 1 5 Muschelkalk 3/GMS Winterweizen Winterraps
14  |Pahren Greiz AL 7 4 |Schiefer 2 Ollein Sommergerste
15 | Oettersdorf Saale-Orla-Kreis AL 7 4 |Schiefer 3 Winterraps Kartoffeln
16 | Oettersdorf Saale-Orla-Kreis AL 7 4 [Schiefer 0 Winterraps Winterweizen
17  |Pahren/Forthen Greiz AL 7 4 Schiefer 3/GMS Winterraps Wintergerste
18 |Uder Eichsfeld AL 4 4  |Buntsandstein 2 Silomais Winterweizen




Probe- Beprobungsort Kreis Probenahme- | Agrar- | Boden- | Geolog. Herkunft | Wasserschutzgebiet/ angebaute Kultur/ Bewuchs
Nr. stelle gebiet | art Grundwassermessstelle {098 1996
19 |Uder Eichsfeld AL 4 4 | Alluvium/Loss 3 Winterweizen Wintergerste
20 |Uder Eichsfeld AL 4 4  |Buntsandstein 0 Stilllegung Winterweizen
21  |Kalteneber/ Lutter Eichsfeld AL 4 5 [Muschelkalk 2/GMS Silomats Silomais
22 |Uder/ Lutter Eichsfeld AL 4 5 Muschelkalk 2/GMS Wintergerste Winterraps
23  |Kalteneber/ Lutter Eichsfeld AL 4 5  |Muschelkalk 3/GMS Sommergerste Koémererbsen
24 | Gefell Sonneberg AL 5 4 |Diluvium 2 Silomais Winterweizen
25 | Gefell Sonneberg AL 5 4 |Loss 3 Silomais Sommergerste
26 |Gefell Sonneberg AL 5 4 |Loss 0 Silomais Silomais
27 |Linda Greiz AL 7 4 |Loss 2 Silomais Winterweizen
28 |Dobitschen Altenburger Land AL 2 4 |Loss 3 Kartoffeln Wintergerste
29 |Niederp6linitz Greiz AL 7 4  |Loss 0 Silomais Kartoffeln
30 |[Bucha Saale-Holzland-Kr. AL 3 5 Muschelkalk 2 Silomais Sommergerste
31 |Kleinkrobitz Saale-Holzland-Kr. AL 3 5  |Muschelkalk 3 Silomais Sommerweizen
32 [Dothen Saale-Holzland-Kr. AL 3 5 Loss 0 Winterweizen Wintergerste
33 |Dothen Saale-Holzland-Kr. AL 3 5 Loss 0 Winterweizen Sommergerste
34 |Willschite- /5% /%= |Saale-Holzland-K. AL 1 4 |Loss 3/GMS Sommergerste Zuckerriiben
35 |Vacha Wartburg-Kreis AL 5 3 Alluvium 2 Wintertriticale Winterroggen
36 |Vacha Wartburg-Kreis AL 5 3 |Alluvium 3 Wintertriticale Winterroggen
37 |Barchfeld/ Wartburg-Kreis AL 8 5 Rot 3/GMS Griinland Griinland

Glicksbrunn/Schweina




Probe- Beprobungsort Kreis Probenahme- | Agrar- | Boden- | Geolog. Herkunft | Wasserschutzgebiet/ angebaute Kultur/ Bewuchs
Nr. stelle gebiet | art Grundwassermessstelle
1998 1999
38 [Barchfeld Wartburg-Kreis GL 5 3 [Buntsandstein 0/GMS Griinland Griinland
Gliicksbrunn/Schweina
39 |Barchfeld Wartburg-Kreis AL 5 2 |Alluvium 3/GMS Wintergerste Winterraps
40 |Barchfeld Wartburg-Kreis AL 5 3 |Alluvium 3/GMS Wintertriticale Hafer
41 |Beulwitz Saalfeld-Rudolstadt AL 6 4  |Alluvium 2 Winterweizen Wintergerste
42  |Beulwitz Saalfeld-Rudolstadt AL 6 4 |Alluvium 3 Winterweizen Wintergerste
43  |Beulwitz Saalfeld-Rudolstadt AL 6 3 Buntsandstein 0 Silomais Winterweizen
44  |Neunheilingen Unstruth-Hainich AL 1 4  |Loss 2 Winterweizen Winterweizen
45 |Neunheilingen Unstruth-Hainich AL 1 4 Loss 3 Winterweizen Zuckerriiben
46 |Neunheilingen Unstruth-Hainich AL 1 4  |Loss 0 Winterweizen Winterweizen
47 | Thorey Ilmkreis AL 3 5 Muschelkalk 2 Winterweizen Winterweizen
48 | Thorey [Imkreis AL 3 5 Muschelkalk 2 Winterraps Winterweizen
49 |Egstedt Erfurt AL 1 4  |Loss 3 Winterweizen Wintergerste
50 |[Bischleben/ Erfurt AL 1 4 Loss 2/GMS Winterweizen Kérnererbsen
Mgbisburg
51 |Vieselbach/ Weimar-Land AL 1 4 Loss 0/GMS Futterriiben Winterweizen
Ménchenholzhausen
52 [Lindewerra Eichsfeld AL 4 4 [Alluvium 2 Silomais Feldgras
53 |Lindewerra Eichsfeld AL (10 m- 4 4 |Alluvium 2 Silomais Feldgras
Grenzstr.)
54 |Lindewerra Eichsfeld AL 4 3 Buntsandstein 2 Kémererbsen Winterweizen




Probe- Beprobungsort Kreis Probenahme- | Agrar- | Boden- | Geolog. Herkunft | Wasserschutzgebiet/ angebaute Kultur/ Bewuchs
Nr. stelle gebiet | art Grundwassermessstelle
1998 1999
55 |Lindewerra Eichsfeld Verbuschung 4 3 Buntsandstein 2 Hutung Hutung
(10 m-Grenzstr.)
56 |Volkerode Eichsfeld 10 m-Grenzstr.| 4 5 Muschelkalk 2 Hutung Hutung
57 |Wahlhausen Eichsfeld AL 4 3 Buntsandstein 2 Kleegras Stilllegung
58 |Wiesenfeld/Volkerode |Eichsfeld AL 4 5 Muschelkalk 2 Winterweizen Wintergerste
59 [Lindewerra Eichsfeld GL 4 3 Buntsandstein 2 Griinland Griinland
60 |Lindewerra Eichsfeld GL 4 4  |Alluvium 3 Griinland Griinland
(10 m-Grenzstr.)
61 |Lindewerra Eichsfeld GL 4 4  |Alluvium 3 Griinland Griinland
62 |Volkerode Eichsfeld Wundstreifen 4 5 Muschelkalk 2 Grasweg Grasweg
am Signalzaun
63 |Volkerode Eichsfeld Wald 4 5 Muschelkalk 2 Fichte Fichte
64 |Volkerode Eichsfeld Wald 4 5 Muschelkalk 2 Fichte Fichte
65 |Volkerode Eichsfeld Wald 4 5 Muschelkalk 2 Fichte Fichte
66 | Volkerode Eichsfeld 10 m-Grenz- 4 5 Muschelkalk 3 Hutung Hutung
streifen
67 |Volkerode Eichsfeld 10 m-Grenz- 4 5 Muschelkalk 3 Hutung Hutung
streifen
GMS = Grundwassermessstelle
WSG 0 = Keine Wasserschutzzone
WSG 2 = Wasserschutzzone 2
WSG 3 = Wasserschutzzone 3
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Tabelle 3: Ergebnisse der Bodenuntersuchung auf Herbizidriickstinde (Triazine) in Wasserschutzgebieten und Grundwassermessstellen 1999
(Angaben in mg/kg TM) n.n. = nicht nachweisbar n.b. = nicht bestimmbar
Probe-| Probenahme- | Simazin | Atrazin | Desethyl- | Desisopropyl- | Propazin Sebu- | Metribuzin | Ametryn | Prometryn | Terbutryn Terbu- Desethyl-
Nr. tiefe Atrazin Atrazin thylazin thylazin |Terbuthylazin

1 a,bc n.n. nn. nn. nn. nn. nn. n.n. nn. nn. nn. n.n. n.n.

2 abc n.n. n.n. nn nn. n.n. n.n. nn. n.n. nn. n.n. nn. n.n.

3 ab.c n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.b. n.n.

4 ab,c n.n. n.n. nn. n.n. nn nn. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. nn.

5 ab.c n.n. n.n. nn n.n. n.n. nn. nn. nn. nn. n.n, nn. n.n.

6 ab,c n.n. n.n. n.n. n.n. n.n, nn, nn. nn. n.n. n.n. nn. n.n.

7 abc nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. n.b. n.n. nn. nn.

8 abc n.n. nn. nn. n.n. n.n. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn.

9 ab.c n.n, n.n. n.n, n.n, nn. n.n. nn. nn. n.n. n.n. nn. n.n.
10 abc n.n. n.n. nn. n.n. n.n. nn. nn. nn. nn. n.n. n.n. n.n.
11 a,bc nn. nn. nn, nn, nn, nn, n.n, nn, nn, nn. n.n, n.n,
12 a nn. n.n. nn. n.n. nn. nn. n.n. nn n.n n.n. nn. n.n.
b n.n. n.n. n.n. nn. nn. nn. nn. nn. nn. non. 0,013 nb.

c n.n. nn. n.n. n.n, nan n.n. nn. n.n. nn. n.n. nn. nn

13 ab,c n.n nn. nn, nn. nn nn, nn. n.n. nn. nn. n.n. nn.
14 a,b,c n.n, n.n n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. nb. n.n. n.n. n.n.
15 ab,c nb. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. n.b. n.amn. nn. nn.
16 a n.n. nn. n.n, n.n. n.n. n.n. n.n. n.n, n.n. n.n. nn. n.n.
b nn. 0,015 nn. nn n.n. nn. nn. nn. nn nn. n.n. nn.

c n.n. n.n. n.n. nn. n.n, nn. nn. n.n. nn nn. n.n. nn.
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Probe-| Probenahme- | Simazin | Atrazin | Desethyl- | Desisopropyl- | Propazin Sebu- [ Metribuzin | Ametryn | Prometryn | Terbutryn Terbu- Desethyl-
Nr. tiefe Atrazin Atrazin thylazin thylazin |Terbuthylazin|
17 ab,c nb. nb. n.n. nn. n.n. n.n. n.n n.n. n.b. n.n. nn, n.n.
18 abc n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.b. n.n n.n. n.n.
19 a,b,c n.n. n.n. n.n nn. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. nn nn.
20 ab,c n.n. nn. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n.
21 ab,c nn. nn. n.n. n.n, nn. n.n. nn. nn. nn. nn. nb. nn.
22 abc nn. nn, nn. nn. nn. nn. n.n. nn, nn. n.n, nn nn.
23 ab,c nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn
24 ab.c n.b. nn. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. n.b. nn. n.n. n.n.
25 abc nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. n.n nn.
26 abgc n.b. n.n. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.n. n.b. n.n. nb. n.n
27 a n.n. n.n. nn. nn. nn. nn. nn. n.a. nn n.n. 0,014 n.n.
b nn nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. nn. nn. n.n. nn nn.
c nn n.n. n.n. nn. n.n. n.n. nn. namn nn n.n. nn. n.n
28 ab,c nn nn. nn. n.n. n.n. n.n. n.n n.n. n.n. n.n n.n nn.
29 a nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. 0,012 nn,
b n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. nn nn. nn. nn. nn. nn nn.
c n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n n.n.
30 ab.c n.n, nn. n.n, n.n. n.n. nn. n.n, n.n. n.n, n.n. nn. n.n
31 a nn. nn. n.n. n.n. nn. n.n. nn. nn nn. nn. 0,105 0,026
b nn. nn. nn. nn. nn nn. nn. nn. nn. n.n. 0,013 nn.
c nn. n.n, n.n. nn. nn. n.n. nn. nn. n.n. nn. n.n, nn.
32 ab,c nn. nn, n.n. nn. nn. n.n. nn. n.n. nn, nn. nn, nn.
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Probe- | Probenahme- | Simazin | Atrazin | Desethyl- | Desisopropyl- | Propazin Sebu- | Metribuzin { Ametryn | Prometryn | Terbutryn Terbu- Desethyl-

Nr. tiefe Atrazin Atrazin thylazin thylazin |Terbuthylazin
33 a,b,c nn. nn. n.n. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn.
34 ab.c n.n. n.n. n.n. n.n, nn. nn, n.n. n.n, nn. n.n. nn. nn.
35 ab.c n.n. n.n nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n. nn. nn n.n.
36 ab,c n.b. n.n. n.n. nn. nn. nn. nn. nn nn. n.n. nb. nn.
37 a n.n. n.n. nn. n.n. nn. n.n. n.n. nn. nn. n.n. nn. n.n.

b nn. 0,004 nn. nn. nn nn. nno. nn. nn, nn. nn. nn.

c nn. n.n. n.n. nn. n.n, n.n. nn. n.n. n.n. n.n. nn. n.n.
38 abc nn. nn. n.n. nb. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. nb. n.n.
39 ab,c nn. nn. nn. nn. n.n. nn. nn. nn. nn. nn. n.n. nn.
40 ab,c n.n. n.nm. n.an. nb. n.n. n.n. n.an. n.n. nn. nn. nn. nn.
41 abc nn. nn. nn. nn. nn. nn. n.n. nn. nn. nn nn. nn.
42 abc nn. nn. nn. nn. nn. n.n. nn. nn. nn. nn n.n. nn.
43 ab.c nn, n.n. nn n.n n.n, n.n. n.n. nn. n.b. nn nb. nn.
44 ab.c nn. nn. nn. n.n. nn. nn. nn. nn. nn. nn. n.n. nn.
45 a,b,c n.n n.n. n.n. n.n n.n. n.n. nn n.n. n.n. n.n. nn. nn.
46 ab.c n.n. nn. n.n. nn nn. nn. n.n. n.n. nn. n.n. n.n. nn.
47 ab,c n.n. nn. n.n. n.n. nn. n.n. nn. n.n. nn. n.n, n.n. n.n.
48 abc n.n. n.n. n.n. nb. n.n. n.n. nn. nn. n.n. nn. nb. n.n.
49 ab,c n.n. nn. n.n, nn. nn. nn. nn. n.n. nn. n.n. nn. nn.
50 a,b,c nn. nn, n.n. nb, nn. nn. nn. nn. nn. n.n, nn, nn,
51 abc n.n, nn. n.n. nn, nn n.n. n.n. nn. nn. n.n. nb. nn.
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Tabelle 4: Ergebnisse der Bodenuntersuchung auf Herbizidriickstinde (Triazine) in den Wasserschutzgebieten 1999 Lindewerra und Volkerode,
Eichsfeldkreis (Angaben in mg/kg TM)

Probe-| Probenahme- | Simazin | Atrazin | Desethyl- | Desisopropyl- | Propazin Sebu- | Metribuzin | Ametryn | Prometryn | Terbutryn Terbu- Desethyl-
Nr. tiefe Atrazin Atrazin thylazin thylazin |Terbuthylazin

52 abc n.n. n.n. nn. n.n. n.n. nn. nn. n.n. n.no. nn. nb. . n.n.
53 a 0,045 n.b. n.a. 0,014 nb. n.n. n.a. n.n. nb. nn. nn n.n.
b 0,100 n.b. 0,005 0,045 n.b. nn. nn. nn. n.b. nn. n.n nn.

C 0,043 n.b. nn. 0,017 nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn nn.

54 abc nn. nn. nn. nn. n.n. nn. nn. nn. nn. nn nb. nn.
55 ab n.n. nn nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. nb. n.n.
56 a 0,016 nn. nn. 0,003 nn. n.n. nn. nn. nn. nn. n.n nn.
57 abgc nb. n.b. nn. nn. nn. nn. n.n. nn. nn. nn. n.b. nn.
58 a nb. 0,003 0,011 nn. nn. nn. nn. nn. nn. nn. n.n. nn.
b n.n. nn. n.n, n.n. n.n. nn. n.n. n.n. n.n. n.n. nn. n.n.

59 a nn. nn. n.n. n.n. nn. nn. nn. n.n. nn. n.n. nn. nn.
b,c n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. n.n. nn. n.n, n.n. n.n. n.n. nn.

60 ab,c n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nn. n.n. nn. n.n. n.n, n.n. nn.
61 a n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nn. nn. nn. n.n. nn. n.n. nn.
b 0,003 n.b. n.b. n.b. n.b. n.n. n.n. nn. n.n. n.n, n.n. n.n,

c nb. n.b. n.b. nb. nb. n.n. nn n.n. n.n. nn. n.n. nn.

62 a n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nn, nn. n.n. nn n.n. nn. n.n.
63 a n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nn. n.n, n.n. n.n. n.n. n.n. nn.
b n.n. n.n. nn. nn. n.n. nn. nn. n.n. nn. n.n. n.n. n.n.

64 a,b n.n. n.n. n.n. n.n n.n. n.n. n.n. n.n, nn. nn. n.n. n.n
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Probe- | Probenahme- | Simazin | Atrazin | Desethyl- | Desisopropyl- | Propazin Sebu- | Metribuzin | Ametryn | Prometryn | Terbutryn Terbu- Desethyl-
Nr. tiefe Afrazin Atrazin thylazin thylazin |Terbuthylazin
65 ab n.n, n.n. n.n nn n.n. n.n. n.n. n.n. nn, nn, nn. nn.
66 a 0,108 n.b. n.b. 0,020 n.b. nn. n.n. nn. nn. n.n. nn. n.n.
67 a 0,081 n.b. n.b. 0,019 n.b. nn. n.an. nn. nn. nn. nn. nn.
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